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Liste des abréviations et des termes techniques

TIA Portal :

TIA Portal est une plateforme tout-en-un qui regroupe les logiciels nécessaires pour la
programmation d'automates et les interfaces homme-machine.

CoLOS :

CoLOS est un logiciel d’optimisation du codage automatisé et de suivi de bout en bout d’une
chaine d’approvisionnement pour répondre a ces exigences rigoureuses, tout en améliorant la
productivite et en minimisant les erreurs humaines et les codts. En court terme, il est un systéme
de gestion de la marque MARKEM.

VM :

C’est une machine virtuelle est un environnement entiérement virtualisé qui fonctionne sur une
machine physique

KEYENCE :

KEYENCE est une entreprise spécialisée dans le développement et la fabrication
d’équipements et de solutions pour I’automatisation industrielle ; C’est eux qui nous fournissent
le lecteur.

ETN:

L’entreprise ETN est un groupe de distribution indépendant de matériel électriques industriel.
C’est eux qui nous fournissent I’automates programmables.

MK Enerqies :

MK Energies est une entreprise de conception et d’intégration de solutions globales dans les
métiers de 1’énergie.

DDP :
DDP signifie Demande De Prix

AutolD Network Navigator :

Il est un_logiciel de chez KEYENCE qui permet de configurer et de gérer les lecteurs de codes.

Datamatrix :

Le code Datamatrix est un type de code-barres bidirectionnel a haute densité, permettant de
représenter une quantité importante d'informations sur une surface réduite.
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INTRODUCTION

Dans le cadre de ma formation en Génie Electrique et Informatique Industrielle a 'TUT de
I’ Aisne campus Soissons-Cuffies, j'ai eu I'opportunité d'effectuer un stage au sein de I'entreprise
Materne By bel.

Une partie de ce rapport vise donc a présenter de maniére détaillée les missions qui m'ont été
confiées, les compétences acquises durant cette période, ainsi que les observations et les
réflexions que j'ai pu faire au cours de cette expérience professionnelle.

Durant 10 semaines, j'ai eu l'occasion d'intégrer I'équipe du pdle automatisme de I'entreprise,
ou j'ai pu travailler sur des missions secondaires et sur 1I’é¢tude d’une mise en place d’un lecteur
a la sortie de palettisation d’une ligne de production. Ce qui m’a permis de mettre en pratique
les connaissances théoriques acquises au cours de ma formation.

Ce stage s'est déroulé du 08 Avril au 14 Juin 2024, sous la supervision de Monsieur Pierre
SKORA, dont les conseils et I'accompagnement ont été précieux tout au long de cette période.

Dans ce rapport de stage, je présenterai I'entreprise, en mettant en avant son secteur d'activité,
son histoire, ainsi que son positionnement sur le marché.

Ensuite, je décrirai le cadre dans lequel s'est déroulé mon stage, en présentant les missions qui
m'ont été confiées et les objectifs que j'ai cherché a atteindre. Je mettrai en évidence les
compétences que j'ai développées et les défis auxquels j'ai été confronte.

Enfin, je conclurai en évaluant I'impact de ce stage sur ma formation et mes perspectives
futures.

Ce stage a été une opportunité enrichissante qui m'a permis de mettre en pratique mes
compétences et de découvrir le monde professionnel dans le domaine de I’automatisme, tout en
étant confrontée aux réalités et aux défis du monde du travail. J'espére que ce rapport saura
rendre compte de maniére fidéle et détaillée mon expérience, et qu'il constituera une
contribution utile a mon parcours de formation
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. Présentation de I’entreprise

a. Historigque

L'entreprise Materne, fondée en 1922 par le Belge Edouard Materne, est une société
agroalimentaire francaise spécialisee dans la transformation de fruits. Avec un siége social
situé a Dardilly et une usine principale a Boué dans I'Aisne, Materne bénéficie d'une
présence significative tant sur le territoire national qu'a I'international.

O

Boué
Site de production

Paris
Siége groupe

Dardilly
Siege social

Figure 1 : Emplacement des siéges et usine de Materne
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Initialement, Materne a commencé par racheter une usine a Boué dans I'Aisne qui a été
créée par Monsieur Gosse Dellaux en 1881 et qui fut détruite en 1918 a cause de la premiere
guerre mondiale. Ce rachat a permis a MATERNE de bénéficier d'une place importante
dans 1’agro-alimentaire, étendant rapidement son activit¢é commerciale en France, aux
Etats-Unis et dans le reste de 1I’Europe. Elle a su s'imposer comme un acteur majeur sur le
marché, notamment grace a ses produits innovants telles que les compotes et les confitures.

En 1979, la marque Confipote a été lancée, promouvant des produits avec "plus de fruits et
moins de sucre”. En 1989, le groupe Danone a réuni plusieurs sites pour former la société
Materne telle que nous la connaissons aujourd'hui. C’est-a-dire une entreprise reconnue
pour son engagement envers la qualité et la naturalité de ses produits, ce qui se refléte dans
son slogan « Mille fagons d’aimer les fruits ».

Juillet 1994 marque le début de I’activité compote en coupelles chez MATERNE sur le site
de Boué. Materne a innové, par la suite en 1998 en créant Pom'Potes, la premiére gourde de
compote sur le marché, qui est rapidement devenue leader dans son secteur.

Etant 1’un des principaux confituriers frangais, I'innovation est au cceur de la stratégie de
Materne, comme en témoigne le lancement de la marque GoGo squeeZ en 2011 dans le but
de s’étendre aux Etats-Unis.

Au fil des années, Materne a changé de mains entre différents fonds d'investissement,
jusqu'a étre acquise par le groupe Bel en 2016, qui est devenu actionnaire majoritaire du
groupe MOM, propriétaire de Materne. Ce changement lui a permis d'accroitre son
développement et de renforcer sa position sur le marché des desserts fruités.

Aujourd'hui, Materne continue d'innover avec des produits comme les fourrages fruitiers et
les barres de fruits « Ma Pause Fruit », ciblant un public adulte. La diversité de ses produits,
allant des desserts aux fruits en coupelle aux formats nomades, permet a Materne de
répondre aux habitudes de consommation variées de ses clients.

3lE. |
-

Figure 2 : Site de MATERNE a Boué
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Présentation de I'entreprise
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Cliquez sur les dates pour faire apparaitre I'événement associé.

M. Edouard MATERNE
rachéte l'usine de
Boué et fonde
I'entreprise
MATERNE.

M. Gosse Dellaux crée
a Boué en Thiérache
(région productrice de
pommes et de sucre)
dans I'Aisne, une usine

de fabrication de En juillet, début de I'activité
compote et de pate de compote en coupelles sur
pomme. Ala fin de la premigre le site de Boué.

guerre mondiale, I'usine
de Boué est partiellement
détruite.

Présentation de |'entreprise
[iternd

Cliquez sur les dates pour faire apparaditre I'évéenement assacié.

Pom’Potes a 20 ans !

MATERNE s’étend aux
Etats-Unis.

Appartenance du
Lancement de la groupe MOM au
marque groupe BEL.
Pom'’Potes.

< &

Présentation de I'entreprise

Cliquez sur les dates pour faire apparaitre I'événement associé.

ler mai : 100% BEL

Lancement de la
ligne G17

) O

Figure 3 : Historiqgue de MATERNE de 1881 a 2022
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b. L’usine en quelques chiffres

En termes d'effectifs, I'entreprise a maintenu une force de travail significative, avec un
nombre d'employés variant entre 500 et 999 en 2021. Cette main-d'ccuvre qualifiée a
contribué a la réalisation d'un chiffre d'affaires impressionnant de 325 441 926 euros en
2022, témoignant la croissance et la pérennité de I'entreprise.

Les fonds propres de Materne, s'élevant a 74 981 200 euros en fin 2017, reflétent la solidité
financiére et l'autonomie de l'entreprise dans ses opérations et ses investissements
stratégiques, d’ou sa forme juridique SASU (Société par Action Simplifiée a Associée
Unique). Ces chiffres illustrent non seulement la santé économique de Materne mais aussi
son potentiel d'innovation et d'expansion, notamment dans le développement de nouveaux
produits et la conquéte de nouveaux marchés.

L'entreprise continue d'investir dans l'avenir, en témoigne l'installation de deux nouvelles
lignes de production pour les fourrages de gateau a tres haute cadence dans son usine de
Boue, soulignant son engagement envers la qualité et I'efficacite.

En somme, Materne représente une entreprise dynamique, résiliente et tournée vers l'avenir,
avec des résultats financiers et une bonne productivité qui attestent de sa réussite et de son
importance dans l'industrie agroalimentaire frangaise et internationale.

o

%% Surface totale: 78 000 m2

Surface batie: 33 000 m2 "

Capacité de production: > 100 ktons

380 permanents

18 lignes de productions gourdes
1 ligne de production coupelles
2 lignes de production fourrages industriels

375 recettes (235 sourdes, 40 coupelles, 100 fourrages indus)
500 références de Matiéres Premiéres
800 SKU's

Stockage des pommes: 5 000 tonnes

(Chambres froides Ultra Low Oxygen - eq. 25jours)

Ny ) 9 S B

Figure 4 : L'usine en quelques chiffres
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c. Raison sociale et produits réalises

La raison sociale d'une entreprise est plus qu'un simple nom ; c'est une identification Iégale
qui englobe sa forme juridique et son identité commerciale. Dans le cas de MATERNE By
bel, I'entreprise est enregistrée sous le nom de "Materne SAS, société anonyme". Cette
dénomination révele plusieurs aspects importants de I'entreprise.

Tout d’abord, 1'ajout de "société anonyme" indique que MATERNE est structurée en tant
que société par actions. Cette forme juridique implique généralement une séparation entre
les actionnaires et la société elle-méme, avec une responsabilité limitée pour les
actionnaires. Cela peut avoir des implications significatives en termes de gouvernance
d'entreprise, de responsabilités légales et de fonctionnement financier.

Et enfin, la présence du nom "Materne” met en lumiére l'identit¢é commerciale de
I'entreprise. MATERNE est une marque bien connue dans le secteur de I'alimentation,
notamment pour ses produits de qualité. Le nom est souvent associé a des valeurs telles que
la santé, la naturalité et la fraicheur, ce qui renforce I'image de I'entreprise et influence la
perception des consommateurs.

P ,P%I s, § az, )
o i T T
BiO =m®

Concernant les produits fabriqués, MATERNE est reconnue pour sa gamme variée de
produits alimentaires, principalement axés sur des variétés de fruits et les collations saines.
De ce fait, I'entreprise s'engage a travailler en partenariat avec les agriculteurs locaux,
assurant ainsi une tragabilité et une qualité irréprochable de ses ingrédients, d’ou le slogan
« des pommes francaise issues de vergers écoresponsables ».

Au cceur de son offre se trouvent les compotes de fruits avec la gamme Materne, qui
constituent I'un de ses produits phares. Ces compotes sont disponibles dans une large
sélection de saveurs, offrant aux consommateurs une alternative pratique et savoureuse pour
incorporer des fruits dans leur alimentation quotidienne. En plus des compotes, cette
entreprise propose également d'autres produits, tels que des gourdes de fruits a emporter
avec la gamme Pom'Potes et ses différentes variétés, des purées de fruits et des snacks a
base de fruits séchés.

En alliant tradition et modernité, qualité et plaisir, tout en restant fidéle a son engagement
pour une alimentation saine et savoureuse, MATERNE fabrique plus d’un million de
coupelles de compote et plus de 3 millions de gourdes par jour. Ce qui se reflete par ses
chiffres de I’année 2023 avec 56,72 millions de coupelles et 1,57 billions de gourdes.

Cette productivité et cette diversité de produits reflétent I'engagement de I'entreprise a
fournir des options saines et pratiques pour répondre aux besoins des consommateurs
soucieux de leur santé et de leur bien-étre.
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Figure 5 : Histoire des produits de MATERNE
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II. Le pble automatisme

a. Présentation du service technique

Le service technique du pdéle automatisme de MATERNE se distingue par son expertise
pointue et son engagement envers l'innovation et la qualité. En tant que pierre angulaire de
l'entreprise, ce service incarne l'excellence technique et la rigueur dans la mise en ceuvre
des systémes automatisés. Composé d'une equipe d’automaticiens chevronnés et hautement
qualifiés, il assure la conception, le développement et parfois la maintenance des solutions
automatisées qui garantissent I'efficacité et la fiabilité des processus de production. Fort
d'une connaissance approfondie des technologies de pointe, le service technique s'attache a
rester a la pointe des avancees industrielles, anticipant les défis futurs et proposant des
solutions novatrices pour optimiser les performances opérationnelles.

La formation continue du personnel est une priorité pour le service, garantissant que chaque
membre de I'équipe est a jour avec les derniéres avancees technologiques et les meilleures
pratiques de lindustrie. Cette approche proactive de I'éducation contribue a un
environnement de travail dynamique et innovant, ou les idées nouvelles sont encouragées
et ou I'excellence technique est la norme.

Au-dela de son expertise technique, I'équipe se distingue par sa capacité a collaborer
étroitement avec les autres departements de I'entreprise, favorisant ainsi 1’avancée de la
production et une approche intégrée et holistique de la gestion des projets. Leur travail a un
impact direct sur la qualité des produits MATERNE et sur la satisfaction des clients, faisant
du service un acteur indispensable a la réussite et a la croissance continue de I'entreprise

Gréace a son engagement envers I'excellence et son esprit d'équipe, le service technique du
pble automatisme de MATERNE joue un role essentiel dans le maintien de la compétitivité
de I'entreprise sur le marché mondial.

b. Organigramme du service technique

Organigramme
E— @& ;

Antoine FIEVET Cécile BELIOT Stéphane DUPAYS Samuel MAROT
CEO Yirec e Directeur des Opérations

Président es
minist Jirection Générale Groupe opératio Géographiques

onseil d'admini ation

—— W
i

Pierre SKORA Emmanuel FOUCAMPREZ Vincent DUVNJAK

-
*} A T A

Rokhaya TRAORE Remi PETIT Philippe DUBOIS Mathys LIENARD
Stagiaire Adjoint Responsabl Automaticien Automaticlen confirm agiaire Adjoint Responsabl

St.
péle automatisme péle automatism

Eigure 6 : Organigramme du service Pole Automatisme
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I11. Theme du stage
a. Cahier de charge et objectif a atteindre

Sur la ligne de production de coupelles de compotes chez MATERNE, appelée ligne
PHENIX, les opérateurs saisissent manuellement les codes des étiquettes qui sont sur les
palettes.

T 22.LABQ 3T.ETANCHEITE S2ETWNE

&

Se ) e
Figure 7 : Saisie manuelle des codes

Mon projet de stage consiste donc a faire une étude et a trouver une solution pour la saisie
manuelle de ces étiquettes sur les palettes. De ce fait, j’ai proposé comme solution une mise
en place d’un lecteur SR-2000 de la marque KEYENCE.

Ainsi, ce projet a comme objectifs principaux :

e Automatiser la lecture des étiquettes collés sur les palettes,
e Supprimer la saisie manuelle des codes pour le but d’éviter les erreurs de saisie

e Bénéficier d’un gain de productivité lors du processus de palettisation.

Figure 8 : Le code Datamatrix
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Cette tache est essentielle pour garantir que les produits correctement étiquetés soient traités
et expédiés, ce qui améliore la tragabilité et la gestion des stocks.

Pour réaliser cette opération de maniére efficace, le systéme s'appuiera sur un automate
programmable industriel (API) SIEMENS pour controler le lecteur et instruire CoLOS a se
mettre en défaut lorsque des produits non conformes sont détectés. Ce projet vise non
seulement a optimiser le processus de palettisation mais aussi a renforcer la précision et
l'efficacité de I'ensemble du systéme de production de la ligne PHENIX.

Lecteur KEYENCE Coffret
K ’ e e s
®RR )
m I ' Baie —
o 1=

On adans le coffret:
L'alimentation

* Sectionneur

* Disjoncteur

* Automate

* Switch

* Borniers

AN
(Materhe
ot/

€2~ Internal

Figure 9 : Architecture de I'emplacement du lecteur

b. Décryptage du code a lire

Une fois le code Datamatrix lu par le lecteur, il contiendra une suite de 15 caracteres qui
contient les informations suivantes :

e Les deux premiers caractéres indiqueront le numéro de la ligne de production
e Les 6 caractéres qui suivent correspondent au numéro de I’article.

e Les 3 caractéres suivants correspondent au numeéro de lot

e Les 4 derniers caracteres représentent 1’heure et la minute de production

e e e e s 45
M ATERNE Pom'Potes Sans Sucres Ajoutes Epicene - 12 Etuis 4x90g

i _55 F-‘ru:ts‘i “ﬁouges




N
(Y)Gteme Etude de la mise en place d’un lecteur Rokhaya TRAORE

\/

Prenons exemple sur I’étiquette en dessus. Le code sur 1’étiquette est 131202973441120

Numeéro de

_ig"‘i—? G135 l

13 /120297 /344 /1120

1 N\

Numeéro L'heure de la
d'article production
11h20min

c. Outils et méthodes employés

Dans le cadre de l'automatisation de la ligne de production PHENIX, I'intégration d'un
lecteur a la sortie de palettisation nécessite une approche méthodique et I'utilisation d'outils
specialisés.

Le projet débute par une phase d'analyse des besoins et une étude de faisabilité du lecteur,
ou j’ai déterming, avec 1’aide d’un ingénieur technico-commercial de chez KEYENCE, les
spécifications techniques du lecteur en fonction des caractéristiques des palettes, de
I'environnement de production existant et des codes Datamatrix a lire. A I’issu de cette
analyse, j’ai pu sortir une liste de composants supplémentaires et nécessaires comme un
automate SIEMENS, un coffret électrique pour une protection électrique et un écran pour
afficher le code lu.

Une fois le lecteur choisi, on procedera a son intégration physique, ce qui implique
l'installation de supports, de cablages et la connexion au réseau de 1’usine. La
programmation du lecteur est une étape cruciale, car elle doit étre capable de lire que les
codes Datamatrix et savoir a quel moment faut procéder a la lecture et a la remontée des
données recueillies @ CoLOS. Des logiciels de vision industrielle et de configuration sont
utilisés pour calibrer le lecteur et optimiser sa précision et sa vitesse de lecture.

Ce processus d'intégration, alliant méthodes éprouvées et technologies de pointe, assure une
amélioration significative de I'efficacité de la ligne de production grace a une meilleure
tracabilité et un contréle qualité accru.

d. Présentation des matériels a mettre en place

Pour la realisation de ce projet, plusieurs éléments matériels seront nécessaires parmi
lesquels nous avons :
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Un automate programmable Siemens :

L'automate programmable est crucial
pour ce systéme. Dans ce cas, j’ai choisi
un automate Siemens de la série S7-
1200. Ce modele offre une grande
flexibilité et une puissance de traitement
suffisante pour gérer les taches de
controle et de communication de ce
projet. Grace aun VM SIEMENS, j’ai pu
configurer 1’automate et faire des
programmations avec le logiciel TIA
PORTAL.

Figure 10 : Automate SIEMENS CPU 1214C

Lecteur KEYENCE :

Le lecteur de Data Matrix est essentiel
pour la lecture des codes sur les palettes.
Ainsi, j’ai opté pour le modéle SR-2000,
compatible avec les spécifications du
projet. 1l posséde des capteurs qui
peuvent détecter la présence des palettes
et contréler leur mouvement.

Pour la configuration du lecteur, des
logiciels sont mis en place par
KEYENCE comme AutolD Network
Navigator qui permet d’avoir un meilleur
angle et une netteté du lecteur.

Figure 11 : Lecteur SR-2000 de KEYENCE

Coffret électrigue :

Le coffret électrique abritera tous les
composants électriques. Il est congu pour
résister aux conditions
environnementales et garantir la sécurité
des opérateurs.

A Dintérieur, il y’aura I’automate, une
alimentation, un switch, des borniers, un
disjoncteur, un sectionneur ou un
transformateur

Figure 12 : Coffret électrique
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Ecran :

correct.

L’écran aura pour réle d’afficher le code Iu
par le lecteur et un retour de lecture s’il est

Figure 13 : Ecran tactile SIEMENS

e. Démarche suivie

Pour I’aboutissement de ce projet, une planification et une exécution minutieuses ont été
mise en place pour obtenir de meilleurs résultats. Dans ce cadre, j’ai suivi les étapes
suivantes :

Analyse des besoins : Tout d'abord, il a été essentiel de comprendre les besoins
specifiques de I'entreprise en matiere de tragabilité et de gestion des produits. Cela
inclut la nécessite de suivre les produits tout au long de la chaine
d'approvisionnement, de garantir la conformité réglementaire ou de faciliter la
gestion des stocks. Et grace a cela, j’ai pu comprendre que le besoin primordial de
ce projet est d’éviter la saisie manuelle des codes des étiquettes pour ainsi
minimiser les risques d’erreurs de saisie et d’avoir une tragabilité accrue.

Identification de I'emplacement : J’ai pu identifier, en me basant sur les besoins,
que I'emplacement optimal pour le lecteur est la sortie de palettisation de la ligne
PHENIX. Cette position permettra une lecture efficace et précise des codes
Datamatrix sur les produits palettisés tout en étant intégré de maniére fluide dans
le processus de production existant.

Choix du lecteur et des autres composants : I est crucial d’avoir un lecteur qui sait
lire les codes Datamatrix et qui est adapté aux besoins spécifiques du projet en
termes de vitesse de lecture, de résolution, de connectivité et de robustesse. C’est
pour cela, avec I’aide d’un ingénieur technico-commercial de chez KEYENCE, j’ai
pu faire des essais et obtenir un devis et un rapport de faisabilité pour le lecteur de
référence SR-2000 qui s’est avéré adéquat pour ce projet.

Pour les composants du coffret électrique, j’ai sollicité MK Energies pour un devis
et une analyse du I’emplacement de ce coffret.

Enfin, les devis de ’automate et de I’écran ont été géré par ETN, ce qui m’a permis
d’opter pour I’automate SIEMENS S7-1200.
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Figure 14 : Passage de KEYENCE pour les essais du lecteur

¢ Planification du projet : A la suite des devis obtenus de la part de KEYENCE, ETN
et MMK Energies, j’ai pu établir un plan détaillé de 1’étude et de I’installation du

projet, incluant les échéances, les ressources nécessaires, et les différentes phases
de déploiement.

e Configuration du logiciel AutolD Network : J’ai procédé a la configuration du
logiciel associé au lecteur pour qu'il soit capable de lire, d’interpréter et de traiter
les données. Cette étape implique la définition des critéres de lecture et la mise en
place de régles de validation des données.
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Figure 15 : Configuration du lecteur sur le logiciel AutolD Network

e Tests et ajustements : A la suite de la configuration de AutolD Network, des tests
approfondis ont été faits pour vérifier le bon fonctionnement du lecteur.
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A la fin de ces tests, on a obtenu les résultats attendus et tout marchait a la
perfection. Le lecteur lisait sans probléme les étiquettes et les informations
recueillies sont traitées.

Figure 16 : Installation d’essais

f. Reéalisations pratiques

Pour I’aboutissement de ce projet, j'ai eu I'opportunité de réaliser plusieurs taches concretes.
A la suite d’une analyse approfondie du projet, j’ai organisé une réunion se portant sur la
demande de budget du projet ou j’ai pu échanger avec les services d’atelier de production
et des technologies de I’informations. Lors de cet échange, j’ai fait un PowerPoint pour
expliquer le projet ainsi que ses objectifs et ses avantages pour 1’entreprise. A I’issu de cette
rencontre, j’ai procédé a la rédaction du rapport et noté les modifications soulignées lors de
cette réunion. (Voir I’annexe 4)

Par la suite, j’ai mis en place un systéme presque similaire a celui qui était prévu, avec un
automate SIEMENS et le lecteur KEYENCE.

Ensuite, j'ai été chargée de configurer et de programmer lI'automate Siemens sur TIA Portal
qui contréle le fonctionnement du systeme de lecture. Cette phase de développement
logiciel m'a permis de mettre en place les algorithmes nécessaires pour traiter les données
lues par le lecteur et les transmettre au systéme de gestion CoLOS.

Et enfin, j'ai procédé a des tests approfondis pour valider le bon fonctionnement du systéme
dans des conditions presque réelles de production, en simulant différents scénarios et en
ajustant les parametres au besoin. Ces réalisations pratiques ont eté essentielles pour
concrétiser le projet et garantir son succes lors de sa prochaine installation.
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g. Colts et gains apportés

Ce projet a été accompagne d'une analyse des colts. De ce fait, a la suite de la réunion que
j’ai organisee, j’ai eu a ma disposition un budget de 16 000 € a ne pas dépasser. Ainsi, j’ai
fait des demandes de prix (DDP) a MK Energies, ETN et KEYENCE pour I'acquisition du
matériel requis, notamment le lecteur, I'automate Siemens, I’écran ainsi que les autres
composants et equipements nécessaires a l'installation et au frais d’installation. (Voir
I’annexe 3)

Grace a ces devis, j’ai pu faire un chiffrage de I’installation et j’ai eu une estimation
d’environ 13 000 €, plus précisément de 13 280 €. Ce qui est bien et concordante a ma limite
de budget.

Budget

5978.00 €

Partie ETN 922.06 €

4380€

2000 €

13 280.06 €

En termes de gains, la mise en place du lecteur a la sortie de palettisation offrira plusieurs
avantages significatifs pour I'entreprise. Tout d'abord, elle améliorera la tragabilité des
produits, permettant a MATERNE de suivre plus efficacement le mouvement des articles
dans le processus de production et de distribution. Cela peut étre crucial pour répondre aux
exigences réglementaires et assurer la qualité des produits.

De plus, en éliminant la saisie manuelle et en réduisant les risques d'erreurs humaines, le
systeme contribuera a accroitre I'efficacité opérationnelle et a minimiser les pertes de temps
et de ressources associées aux corrections et aux vérifications manuelles.

En résumé, malgré les investissements initiaux, ce projet représentera un investissement
judicieux pour MATERNE, offrant un retour sur investissement significatif a long terme
grace a une meilleure gestion des processus et des ressources.
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h. Programmation sur TIA Portal

Dans le cadre de mon stage chez MATERNE, une part essentielle de mon travail a été
consacrée a la programmation sur TIA Portal.

A travers cette plateforme de programmation avancée, j'ai pu élaborer des programmes pour
configurer et contrdler le fonctionnement du lecteur en me basant sur le grafcet fonctionnel
que j’avais fait a ’avance. J'ai commence par créer des blocs de programme en langage
ladder, en m'assurant de respecter les exigences spécifiques du projet.

Ensuite, j'ai procédé a I'intégration du lecteur dans le logiciel, en configurant les parametres
de communication et en développant des algorithmes de traitement des données pour
assurer une lecture précise et rapide des codes. Tout au long du processus de
programmation, j'ai suivi une approche méthodique, en testant réguliérement le
fonctionnement du systéme et en apportant des ajustements au fur et & mesure pour
optimiser les performances. (Voir Bibliographie pour I’archive du programme sur TIA
Portal)

Cette expérience m'a permis d'approfondir mes compétences en programmation et de
contribuer de maniére significative a la réalisation réussie du projet.

—r— Présence_palette

R

—— Lecture_compléte
1 —[ Lecture_code }

<> [

—— Lecture_compléte

‘ 2 —[ Stockage_données

—— DK_CDLOS -t NOK_CDLOS
3 —l Libération_pal ] }[ Appel_pilotte
—1— Présence_palette —— Acquittement

Figure 27 : Grafcet fonctionnel

V. Missions secondaires

En parallele de mon projet phare, j’ai pu travailler sur la réorganisation d’un banc d’essais
pour permettre aux automaticiens de faire des essais sur des composants avant de les mettre
sur les lignes de production. Un banc d’essais est donc un tableau sur lequel 1’on accroche
différents composants tels que des automates, des alimentations, des variateurs ou des
switchs.
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Ce projet a pour but d’améliorer I'efficacité et la précision des résultats mais aussi de
permettre aux nouveaux arrivants de s’exercer dessus.

Figure 18 : Avant la réorganisation du banc d'essais

Pour I’aboutissement de ce projet, j’ai di passer par plusieurs étapes, de 1’organisation
jusqu’a la mise en place de ce projet.

Tout d'abord, jai effectué une analyse des besoins et une sélection des composants
appropriés pour une réponse requise. Ce qui m’a permis de lister les composants avec leurs
marques et leurs références, et de diviser le banc d’essais en 4 parties : une partie Schneider,
une partie SIEMENS, une partie OMROM et une partie Rockwell. (Voir I’annexe 1)

Ceci incluait la recherche de solutions innovantes et I'évaluation de leur compatibilité avec
les spécifications du projet. C’est pour cela que j’ai planifi¢ la partie Schneider méme si je
n’avais pas a ma disposition des composants de la méme marque.

Vue globale de I’architecture

[ Partie Schneider ]

( Goulottes ]

172.17.0.147

[ Partie SIEMENS ]7 I
\Eg,
|

?4[ Partie OMRON ]

( Goulottes | J

s

[ Partie Rockwell ]

€2 - Internal

Figure 19 : Architecture du banc d'essais
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Ensuite, grace a cette liste, j’ai pu faire I’architecture de chaque partie. Ce qui m’a permis
de voir plus claire la disposition et I'agencement spatial des équipements.

Par la suite, il a fallu se pencher sur la conception et la mise en place des circuits électriques
nécessaires a l'intégration des nouveaux composants. Cela comprend la création de schémas
électriques deétaillés, la sélection des cébles et des connecteurs appropriés. (Voir I’annexe
2)

Enfin, la derniére étape se portait sur l'installation et la mise en service, ainsi qu’aux
parametres et a la configuration de chaque automate, tout en veillant a ce que tout soit
correctement configuré et calibré pour assurer des performances optimales du banc d'essais.

Ce projet m'a offert une expérience pratique précieuse dans le domaine, en me permettant
d'appliquer mes compétences et connaissances techniques dans un contexte industriel réel.
Il m'a également permis de développer ma capacité a travailler en autonomie et a relever
des défis complexes tout en respectant les délais et les exigences du projet.

F ALoenTATION =

! :
-
e
“

F

Figure 20 : Apreés la réorganisation du banc d'essais
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V. Conclusion

VI.

En conclusion, mon stage chez MATERNE By Bel a été une expérience enrichissante et
formatrice grace a mon implication dans le projet d’étude de la mise en place d'un lecteur
KEYENCE a la sortie de palettisation de la ligne PHOENIX.

Ce projet m'a permis d'appliquer mes connaissances théoriques a des situations concretes et
de développer des compétences techniques et professionnelles essentielles dans le domaine
de l'automatisation industrielle. J'ai pu collaborer étroitement avec une équipe dynamique
et compétente, ce qui m'a offert une perspective précieuse sur les défis et les opportunités
rencontrés dans le milieu industriel. La réussite de cette étude témoigne de I'importance de
la planification minutieuse, de la collaboration efficace et de la persévérance face aux défis
rencontrés.

Je suis reconnaissante envers MATERNE By Bel pour m'avoir offert cette opportunité et je
suis convaincue que les connaissances et I'expérience acquises au cours de ce stage seront
précieuses pour ma future carriere professionnelle.

En définitive, ce stage a été une étape importante dans mon parcours académique et
professionnel, et je suis fiére d'avoir contribué au développement et a I'optimisation des
opérations de I'entreprise.

Bilan personnel du stage

Ce stage chez MATERNE m'a offert une occasion privilégiée d'approfondir mes
connaissances techniques et scientifiques dans le domaine de I'automatisation industrielle.
En travaillant sur ce projet, j'ai pu mettre en pratiqgue mes compétences en programmation,
en particulier avec l'utilisation du logiciel TIA Portal et la manipulation du matériel de la
marque KEYENCE. Jai également acquis une compréhension approfondie des
technologies de lecture de codes et des protocoles de communication industriels.

Sur le plan social et moral, j’ai eu l'opportunité de développer mes compétences en
communication. En collaborant étroitement avec les membres de I'équipe du pdle
automatisme, j'ai appris a écouter activement et a partager mes idées de maniere
constructive. J'ai également eu I'occasion d'observer les valeurs d'intégrité, de responsabilité
et d'engagement qui animent I'entreprise, ce qui m'a inspiré a adopter une approche éthique
et professionnelle dans toutes mes activités.

En ce qui concerne I'entreprise et le travail en équipe, ce stage m'a permis de comprendre
I'importance de la collaboration et de la coopération pour atteindre les objectifs communs.
En travaillant sur ce projet, j'ai pu apprécier I'importance de la diversité des compétences et
des perspectives au sein d'une équipe. J'ai également été exposée a la dynamique de travail
d'une entreprise industrielle, ce qui m'a permis de développer ma capacité a m'adapter a un
environnement professionnel en constante évolution.

En résumé, ce stage chez MATERNE m'a apporté des bénéfices technologiques, sociaux et
moraux significatifs, qui enrichiront ma formation et ma carriére future.
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ANNEXE 1 : Liste des composants pour le banc d’essais et les

architectures

1. La partie SIEMENS :

o Liste des composants et références

Composants Marque
Automate CPU 1214C DC/DC/DC SIEMENS- SIMATIC S7-1200 192.168.0.2 6ES7 214-1AG40-0XBO
Automate CPU 1513-1 PN SIEMENS- SIMATIC S7-1500 192.168.0.3 6ES7 513-1AL01-0ABO

Composants Marque
Switch SIEMENS 6GK5008-0BA10-1AB2
Alimentation SIEMENS 6EP1331-5BA10

e Architecture

Partie SIEMENS

192.168.0.3

192.168.0.2

Cable Ethernet

Cable Ethernet

Alimentation Automate

» Va au switch commun

Secteur Prise 230V e

Alim Automate A! G : 5 ii—_ Alimentation 24V

C2 - Internal
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2. La partie OMRON

e Liste des composants et références

Composants

Automate OMRON

192.168.0.4 CJ2M-CPU6S8

e Architecture

Partie OMRON

192.168.0.4

¢ Secteur Prise 230V et Alim Automate

On peut rajouter un composant

C2 - Internal

3. La partie Rockwell

e Liste des composants et références

Composants Marque

Port A1:192.168.0.1
Automate Rockwell / ALLEN-BRADLEY Port A2 : 10.100.0.1 5069-L330ERMS2

Module POINT I/O Rockwell / ALLEN-BRADLEY 10.100.0.1 Série 1734
Variateur PowerFlex 525 Rockwell / ALLEN-BRADLEY 10.100.0.2 25B-A2P5N104
Variateur Kinetix 5500 S2 Rockwell / ALLEN-BRADLEY 10.100.0.3 2198-H003-ERS2

)
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Composants Marque
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Alimentation Rockwell / ALLEN-BRADLEY 1606-XLE240E
Moteur OrientalMotor 5IK60VA-ES
e Architecture

Partie de Rockwell
Alimentation 230V 10.100.0.2 192.168.0.1
10.100.0.1 -

Alimentation 230V

Alim 230V

Alim 24V

Secteur Prise 230V
sa|qed

00000 9000

C2 - Internal

4. Switch commun
e Liste des composants et références

12Way3 9qe)

A,

a0

(0
"
1

1

ix-n 5.‘

Composants Marque

Switch commun Rockwell / ALLEN-BRADLEY

v
unwwod Yaims ne ep

1783-BMS10CL
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ANNEXE 2 : Schéma électrique du banc d’essais
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ANNEXE 3 : Chiffrage de I’installation
e Devis recus de la part de MK Energies

/ML Energies

Rokhaya TRAORE

D17670

PRESTATION

.1 Descriptif - C8blage lecteur code-barmres sortie Encalsseur Phoenix

Nous prévoyors hes prestations suivantes

Cdblage du lecteur de code-barres sortie Encaisseur Phoenix
{fourniture du switch, du lecteur et automate par MATERNE
Pase du lecteur par MATERNE)

1 coffret Inox S00x400x300

1 plating S00x40:0 pour coffret

1 interrupteur sectionnaur

4 métras Rail omega

4 métras goulotte de cablage

1 woyant présence tansion 24Vde

B0 matres cables réseau CATE

1 plug 3IM RI45

1 PC RJ45 modulaire

2 métres rail 41/41 Inox

2 support pied pour rail 41/41 en Inox

1 alimentation 24Vdc équipés de 4 sorties indépendantes
1 répartiteur bleu de répartition polarité Ov

20 métres fileria Imm?

5 Presse-étoupes

15 borniers 2,.5mm? gris

4 borniars 2. 5mm2 V/)

400 colrings

1 disjoncteur primaire alimentation 24Vde

1 Transformateur 00/ 230V - 1600VA

1 disjoncteur primaire pour transformateur

1 disjoncteur secondaine pour transformateur

25 métres cable R2V 362 5mm?

3 cordons R4S de 1 métra

Intégration et cablage des équipements

Test et essai de fonctionnament avec vos aquipes
Mise a jour des plans électriques sur basa informatique existanta

Conditions Commerciales

Montant HT 597800 € HT
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DISTRIBUTION DE MATERIEL ELECTRIGUE - ELECTROMNIOUE ET DE REGULATION

. ELECTRO-PLUS

EARL au captal da TE22 Eurcs. - R.C. B 354.886.170 - N*SIAET 3534.885 17000006 APE 516

ELE-C/TRG.PLUS 534, Avenue de la Mare Gessar

ZAC du Bois de Plalzance

\w 60280 VENETTE
Standard: 03.44.38.24.24 - Fax-0%.44 36.24 30

Email:electrophi s-complegne@sain.fr

Odtre de prix 241551 | e & reppeeler lors d'une éventuelle commande
Votre référence Projet Databdatrix
Destinataire Mme Rokhaya TRAORE Le 06052024
MATERME Fax: 03-23-60-02-36
02450 BOLUE Tal 03-23-60-30-80

Emetieur  Adrien DELAPLACE (03-d4-38-24-35)
Vatre commercial{e) @ Jullen PAGNON

Walidig 1 MOIS - gauf hausse des mabéres premiéras
S7-1200
W | Ousesd Ciochi it - Fideinces - Disngration: M FPrix et | D Tetsd
1 1 BEST2141 AGADDXED SIEMENS-AUT Ir4.00| U |56 Hrs 374,00
JCPU 12145, COACCACE, 14ETORMOS TORZEA
E 1| BESTOS48LCOZ0AMD SIEMENS ALIT s0.86| U |56 Hrs 50.85
[EIMATIC 57 carie memaoire, 4 MG
3 1| BGKT2431BX300XED SIEMENS ALIT 457.20 U |56 Hrs 457.20
Procassour de communication CF 12431
Sous total 2206
57-1500
W | Ot Gt artici - Filnnce - Digration L] Frix Lemit | Dua Tetad
4 1| BES75111 ALOGOABD SIEMENS-AUT 72556| U |2 sem TE5.56
JCPU 1511-1PN, 300KE Prog . 1.5M8 Data
E 1| BESTI548LCO30AMD SIEMENS ALIT arEs| U |96 Hs 47,69
[SIMATIC 57 carie memaire, 4 KGO
1| BGKTS5431AX000XED SIEMENS. AUT 120.00| U |96 His 1BED.10
1 rsr 1500, CP 1543-1
Sous total 2633.35
Proposition
CPU ave: deus cares de communication. [Fas bescin do CP supplémaeniain. |
241551 Le 06/05/2024
W | Ousese Ciachi it - Fileices - Dignation: Mirauw Frix Lemtid | Dt Tewsd
7 1| GESTS152AMOZ0ABD SIEMENS-ALT 23:3.68| U |96 Hrs 2353.68
JCFU 1515-2 PN, S00KD PROG, M0 DONM
1| GEST9543LCO30AAMD SIEMENS-AUT a7E8| U |96 Hrs 4769
1 rs:mnc 57 carin memaire, 4 MO

Sous total 2411.37
|[Fraiz adminkstratits | Port : | Tetal HT. : 5966.78 EUR
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e Devis de I’écran regus de la part de ENT

DISTRIBUT ICM DE MATERIEL BLECTRIOUE - ELECTROMIQUE ET DE REGLULATION

ELECTRO-PLUS

S.ARL au capiial de TE2Z Eurcs. - ALC. B 354.BBE. 170 - N"SIRET 3594.886.170.00106 APE S15)

ELE&RO—PLUS 534, Avenue de la Mare Gessan

ZALC du Bods de Plaikance
‘@ 80280 VENETTE
Standard: 03.44.38.24 24 - Fax:0% 44 3824 30

Email:electroplus-compiegnedein.ir

Otfre de prix 242073 I N® & rappeler lors d'une évenbuelie commands

‘otre référence Unified Pamned

Destinataire Mme Rokhaya TRAORE Le 20052024
MATERME Fax : 03-23-60-0¢-36
02450 BOUE Tel 03-23-60-30-80

Emeattaur  Julien PAGNOM (03-84-38-24-33)
otre commercialie) : Julien PAGNOM

Waldité 1 MOIS - sauf hausse des matiéres premiéres
Option 1 Unified
Panel + upgrades W17:=V15
N | Ouastini Dot asteds - Fiidraoes - Diisgyisnon Marwar Prix | Do Tesa'
1 1| BAVH2IIKBI20AWD SIEMEMS-ALIT z16e) U |2sem 1021 58
[SIAATIC HMI MTF1000 Unified Basic
3 1| GAVZ1023IAADBOAES SIEMENS-ALIT gag.vo| U |2 sem &30
IWinCi& Advanced W13 Uipgrade
& 1| GESTE221AMAZIOYES SIEMEMS-ALT ge4.88| U [2sem B54.58
|STEP 7 Brol. Upgrade V15 or Combo
f 1| GESTE331FAZIOYFS SIEMEMS-ALT zazar| U [6Hs 25237

rSTEF'."Sm Advanced W15 Upgrace

Sous total 3007.63
Option 2 BASIC panel (Ancienne génération)
we | Ouserd ot asticts - Fafiraocs - Drisgriaticn Marow Prix | O Tosa!
5 1| GAVZ12I2MBO30AXD SIEMENS-ALT 1amnra| U [|DISRPS 147074
[smn: HMI KTF1200 Basic

Cetie cifre est soumise 3 nos Conoitions. Gentrales oo Venhe oisponibles sur www.etn.inlegal php.
La commande de prodults vaul acceptation des CGV sans aucung réserae par le client, notamment les atides 5 (clause de résere de proprésd],
7 (lmitation du ka garantie & celke ociroyde par le fabncant), B limRaticn de notre responsabiin au montant HT des malériets vendus impligués).
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KEYENCE evence v
Ssbge social | 1 Place Coates et Belloate 02270 BOIS COLOMBES

OFFRE COMMERCIALE

Diate N 1%;31 MATERME BOIMN
Code société 126121 02450 BOUE

Code contact  : 1568766
Monsieur Pierra SKORA

Mesci pour volre consultation, veuillez ouver ci-aprés, notre proposition commerciale :
Riéférant{e) Technico-commercial{e) en charge de volre projet @
Pierre DELTOUR, Tl : 01 56 37 T8 00

Date dexpiration de |'offre - S0/04/2024
Conditions de palement : Voir encadré [Conditions commerciales]

Prix
Ligm
Article Dégignation Unind unitaire HT i PRIX MET HT
g I wriaen S Eo & bR gl T
- SR-2000W * Aupcioous A 65/ BUS Temain | Grade - pos 1:
e B o B S B i e e e e
¥ oparass coniis po e Hm pes z
g freremeremsesimaen e e S " e e e e T e e e
OPATEE2 i 10M Catifi UL po= 2
4 :CF'- Support réglable poer SR :Dﬁ : 3l
Sat: Sous total | 3 600,00 EUR
- - Frais de fransport I pos : 1: 80,00 EUR
Tublani eyt g gors ks mantam T | Maontant commands A0HL00 B
D 1 s 500 Eiwon - Tt « 100 B
D 500,00 & 100D Earow - £ )
i L0 & 000 Farss - #1Farza
[ ORI & 1) D00 Euris. = 50 b
D 10000, 29 & 20 000 Ewros = t =8 Ewrma
D A0 -DOOUTH & 25 00N Fungs. = 100 Eiaoa
[ 25 DOCUIE b 300 0M) s == Trissget = 150 Evsiss Autres sorvices _ 000 ELR
e 3000001 b 35000 Laros = spcrt = 100 Euros oA | (20,00%) 730,00 ELR
ool e 5 BODUIL Bars = Trpmipoet = 300 Evps Total TTC 3 300,00 ELR

KEYEMNCE FRANCE SAS - 1, Plaoe Cogles of Bolone - CBE00M 5, - 82277 BONS COLOMBES CEDEX
Tid ;01 56 37 THOO - Fa - O 56 37 78 04
EAS 2 capial de 2 D00 000,00 € - RCES Manterre B 417 793 023 Page:1/3
NN : FRO4ZEGRE OSWOTX
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ANNEXE 4 : Rapports de réunion

e Réunion faite le 17/04/2024

Rapport de réunion avec I'ingénieur technico-commercial Mr Pierre
DELTOUR de chez KEYENCE le 17/04/2024

Contexte :

On veut lire des codes DataMatrix et supprimer tous les autres codes 4 la sortie
de la palettisation sur la ligne PHOEMIX. Le dispositif se fera avec un automate
SIEMENS.

Les grandes lignes -

On était part sur un lecteur SR-2000W mais apris avoir visité la ligne, il
nous a proposé le SR-X100W qui est suffisant et adapté A notre projet.
La distance entre le lecteur et la palette est de 20 cm

La lumiére ne dérange pas car le lecteur £'adapte

On a fait une petite formation du logiciel AutolD Metwork MNavigator pour
savoir un peu comment ¢a marche

On a parlé de budget. De ce fait, il vous contactera pour vous en parler.

Propositions données par rapport au dispositif :

Changer le 5R-2000W par un SR-X100W. Garder ke dispositif standard
c'est-a-dire le SR-2000W est possible.

Pour denner I'ordre au lecteur de trigger au bon moment, soit on met en
place une cellule de détection soit on le fait via Fautomatisme.
Concernant les cibles, on ne sait pas encore I'emplacement de
Fautomate mais nous lui avons proposé 10m pour la lengueur. Il nous
efverra par mail une proposition et un rapport de test dans la semaine.

Conclusion :

La faisabilité du projet est assurée. La proposition de Mr Deltour convient
parfaitement et répond aux caractéristiques technigues souhaitées.

CZ - Internal
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e Réunion faite le 24/05/2024

Rapport de réunion sur le projet de mise en place d’un lectenr
KEYENCE sur la ligne PHENIX le 24/05/2024

Participants :

- Monsicur Prerre SKORA : Responsable de pdle automatisme
- Madame Rokhayva TRAORE : Stagiaire an pole automatisme
- Monsicur Mickael Fillion : Responsable fonctionnel 51

- Madame Pauline FOUBERT : Chef d"équipe industriclle

- Monsicur Patrice DOUBLET : Responsable datelier

- Monsicur Christophe POLLE : Directeur de production

Confexte :

Le but de cette réunion est d'avoir des points précises et une ligne budgétaire pour le projet.
Ce projet se porte sur la mise en place d'un lecteur 4 la sortie de palettisation de la ligne
PHENIX. Ce lecteur, qui communiquerait avec be servear CoLOS, permetira die lire les codes
DrataMatrix des éiguettes.

Ordre du jour ¢

- Présentation avec un PowerPoint du projet
- Dscussion sur des points 4 rapouter et sur des modifications
- Planification des prochaines étapes

Compte renduo :

La péunion s'est ouverte par une présentation détaillée du projet & Faide d'une présentation
PowerPoint, meitant en lumibre les objectifs principaux, 1" emplacement, le processus de
lecture ot le codit du projet. Cette présentation a permis anx participants de micux comprendre
I"étude de ce projet.

Ensuite, une discussion approfondie a eu licu sur les points 4 rajouter et les modifications &
apporter au projet. Les participants ont soulevé des questions pertinenbes concernant certains
aspects technigues, notamment 'emplacement optimal du lecteur. Ainsi, des suggestions ont
dpalement éid formulbes pour une amdlioration

Enfin, la réunion s'est conclue par la planification des prochaines étapes du projet. Cette
planification rigourense vise & assurer un déroulement efficace du projet et & garantir sa
réussite dans les délais impartis.

Grandes lignes et modifications & apporter :

*  Changer I"emplacement prévu du lecteur pour le mettre soit avant 1"étiqueteuse soit au
mime nivean

*  Ajouter un éeran ou une interface dans le coffret Electrigque pour les retours
d'informations

*  Diifimir I'emplacement de 1"éeran

*  Modification du PowerPoint

= Rajouter un becteur manuel (une douchetie) au cas od be lecteur KEYENCE ne
fonctionne pas

«  Virifier si 1"étiquetie est collée au cotd longueur ou largeur de la paletie

= Virifier la connexion avec le palettiseur

*  Virifier si le palettiseur informe 4 ColLOS informe qu®on a une palette compléte ou
incompléte

Conelusion :
En conclusion, cette réunion a éé un moment crucial pour faire avancer le projet de mise en
place du lectewr & la sortie de palettisation de la ligne PHENIX. La présentation et la

discussion ont permis de clarifier les objectifa et les exigences du projet, tandis que La
planification des prochaines étapes a assurd wne vision claire du chemin 4 suivre.




